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Efterafgrgder til biogas

Projektet Catchcrop2biogas har undersggt perspektiverne for at udnytte efterafgroder til biogas. Ideen er Promilleafgiftsfonden for landbrug
grundlaeggende god — men ofte er udbyttet af efterafgroderne for lavt til at gore hosten rentabel.
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Efterafgrgder udggr en potentiel biomasseressource til produktion af biogas. I projektet Catchcrop2biogas, der blev gennemfgrt fra oktober 2011 til
marts 2014, blev der lavet undersggelser af mulighederne for at udnytte efterafgrgderne til biogasproduktion, bl.a. via forsgg med udbytte og
kvalitet af efterafgroderne. Her gengives hovedkonklusionerne fra projektet, iseer med fokus pa de landbrugsmaessige perspektiver.
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Billede 1. Efterafgrgder kan udggre en potentiel biomasseressource til biogasproduktion. Her en vellykket mark med olierseddike. (Foto: Sgren Ugilt
Larsen, AgroTech).

Store arealer med efterafgroder

Dyrkning af efterafgrgder har flere formal, hvoraf det primaere er at reducere udvaskningen af kvalstof. Derudover kan dyrkning af efterafgrgder
have en positiv effekt ved at gge jordens frugtbarhed og pulje af kulstof, ggre jorden lettere at bearbejde samt reducere problemer med ukrudt og
sygdomme. Der kan ogsd vare negative effekter ved efterafgrgder f.eks. ved at vanskeligggre ukrudtsbekeempelse og hgst af hovedafgrgden,
indskraenke valgmulighederne for den efterfolgende afgrade eller via kvaelstoftab i form af ammoniak og lattergas. Med henblik p& at udnytte den
positive miljgeffekt ved efterafgrader er der lovkrav om dyrkning af ‘pligtige efterafgrader’ pd typisk 10-14 pct. af arealet pa bedriften. Selvom
landmanden kan vaelge forskellige alternativer til dyrkning af efterafgrader s8som mellemafgrgder eller nedsat kvaelstofkvote, s& dyrkes der med de
geeldende regler et stort areal med efterafgrader i Danmark pé i stgrrelsesordenen 210.000 ha i 2011. Dermed er der ogsa et betydeligt areal med
efterafgrgder, hvor der potentielt vil kunne hgstes biomasse til biogasproduktion.

Til top

Meget varierende udbytter

Ved hgst af efterafgrgder til biogasproduktion afhanger det potentielle energiudbytte pr. ha dels af udbyttet af organisk tgrstof og dels af
metanpotentialet i det organiske tgrstof. Udbyttet af efterafgrader har vaeret undersggt i efterhdnden mange bade zeldre og nyere forsgg. Det
overordnede billede viser, at udbyttet af efterafgrgder er steerkt variabelt og i mange tilfeelde har vaeret for lavt til at retfeerdiggere hgst af
biomassen. Udbyttet afhaenger bade af faktorer, der ikke kan ggres noget ved, sdsom jordtype og klima, og af faktorer, der dyrkningsmaessigt kan
geres noget ved sasom valg efterafgradeart, etableringstidspunkt, tidspunkt for hgst af hovedafgroden og gedskning af efterafgroden.

Tidlig etablering af efterafgroden er af meget stor betydning for at opnd et ordentligt udbytte, ligesom tidlig hgst af hovedafgragden vil kunne gge
udbyttet. Gedskning af efterafgraden kan ogsd gge udbyttet, men effekten varierer meget, formodentlig fordi andre faktorer sdsom vandmangel i
nogle tilfelde kan vaere mere begraensende for vaeksten. Biomasseudbyttet vil ogsé kunne gges ved samlet hgst af efterafgrode og hgj kornstub

eller strd fra ribbehgst af korn.

Til top

Biomassens kvalitet

Kvaliteten af biomassen fra efterafgrgder til biogas afhaenger bl.a. af tgrstofindhold, askeindhold og metanpotentiale. Tarstofindholdet er ofte lavt
med typisk mellem 10 og 20 pct. tgrstof i frisk hgstet biomasse, hvilket medfgrer stgrre transportomkostninger og risiko for saftaflgb ved lagring.
Askeindholdet er ofte relativt hgjt i efterafgrgder, typisk mellem 10 og 20 pct. aske af tgrstofindholdet. Metanpotentialet i efterafgrgder kan variere
betydeligt mellem &r og lokaliteter pga. forskelle i klima og jordtype. Metanpotentialet varierer dog ogsd betragteligt mellem efterafgrgdearter med
relativt hgjt metanpotentiale i graesarter og korsblomstrede arter, dog med vaesentligt lavere metanpotentiale i gul sennep end i olierseddike.
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Energiproduktionen afhaanger isaer af tgrstofudbyttet
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Da béde udbyttet af organisk tgrstof og metanpotentialet i det organiske tgrstof kan variere meget, vil ogs§ metanudbyttet pr. ha veaere meget
variabelt. Da udbyttet pr. ha generelt varierer betydeligt mere end metanpotentialet, vil energiudbyttet pr. ha ved hgst af efterafgrgder afhaenge
mere af udbyttet af organisk tgrstof pr. ha end af metanpotentialet.

Til top

Positive miljo- og klimaeffekter

Med udgangspunkt i den nuveerende viden om udbytter og kvalitet af efterafgrgder er der foretaget en vurdering af nogle af de landbrugsmaessige
perspektiver ved at hgste og anvende efterafgrgder til biogasproduktion som et alternativ til blot at nedplgje efterafgrgden.

Da efterafgroder generelt dyrkes med andet formal end til fedevarer og foder, forventes det ikke, at denne anvendelse af biomassen vil fortraeenge
anden produktion og f.eks. konkurrere om areal med afgrgder til foder- og fedevareproduktion.

Ved hgst af efterafgroder om efterdret vil risikoen for frigivelse og udvaskning af naeringsstoffer i Igbet af vinteren reduceres, og til gengzeld kan
naeringsstofferne recirkuleres til marken i lettere tilgaengelig form i den efterfglgende vaekstsaeson. Hgst af efterafgrgder vil reducere maengden af
organisk stof, der nedmuldes til opretholdelse af jordens kulstofpulje. Til gengaeld vil udnyttelsen af biomassen til energiformal formodentlig give en
bedre drivhusgasbalance, da en stor del af den nedmuldede biomasse alligevel nedbrydes i Igbet af fa &r. Der vurderes derfor overvejende at vaere
positive miljg- og klimaeffekter ved brug af efterafgrgder til biogasproduktion.

Til top

Hgst og lagring

Efterafgrgder vil generelt kunne hgstes og transporteres med traditionelt udstyr til grovfoderproduktion, men hgst af efterafgrgder i Igbet af oktober
méned vil tidsmaessigt kunne falde sammen med bl.a. hgst af majshelszed og sidste slaet af sleetgrees. Hgsten vil i nogle tilfaelde kunne
besveerligggres af nedbgr og darlig beereevne p& marken med risiko for skader pa jordstrukturen. Lagring vil kunne foregd som lagring af grovfoder
enten hos landmanden eller hos biogasanlaegget. Der er dog risiko for saftaflgb fra efterafgraden, hvilket kan modvirkes ved hjzelp af forvejring pd
marken, lagring oven pd en mere tgr ensilage, iblanding af halm eller hgst af efterafgreder sammen med hgj kornstub.

Til top

Okonomi - behov for hgjere udbytte og billigere hgst

Fra landmandens synspunkt er hgst af efterafgrgder til biogasproduktion kun af interesse, hvis der kan opnds en gkonomisk gevinst enten ved salg
af biomasse til et biogasanlaeg eller ved at forbedre gkonomien ved drift af eget biogasanlaeg. En analyse af driftsgkonomien ved brug af
efterafgrgder til biogasproduktion viser, at den stgrste omkostning er til hgst, og at der desuden kan veere omkostninger til transport og tabt udbytte
i hovedafgrgden samt enten omkostning pga. bortfgrsel af naeringsstoffer eller omkostning til at bringe nzeringsstofferne tilbage til marken.
Omkostningsniveauet pr. hgstet energienhed er dog steerkt afheaengigt af iseer udbytteniveauet, men ogsd i nogen grad af tgrstofindhold,
metanpotentiale og lagringsmetode. Generelt er der dog brug for et ganske hgjt udbytte for at sikre rentabilitet, og der er behov for at gge
udbytteniveauet og dyrkningssikkerheden for at ggre anvendelsen af efterafgrgder gkonomisk attraktivt. Anvendelsen af efterafgrgder til biogas
medfgrer ligeledes behov for tilpasning af lovgivningen f.eks. ved at forbedre mulighederne for at godske arealerne.

Hvis det er muligt at gge udbyttet af efterafgrader og reducere omkostninger til f.eks. hgst i sdan en grad, at det er gkonomisk rentabelt at
anvende biomassen til biogasproduktion, vil det til gengaeld have store perspektiver at udnytte denne ressource til fremstilling af vedvarende energi.

Yderligere information

e Slutrapporten “Catchcrop2biogas - potential and optimization of biogas production from catch crops”
e Rapporten "Efterafgrgder til biogas - landbrugsmaessig vurdering”
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